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ELFE-E Heizungsregelung und Wérmemessung 3
Funktionsbeschreibung

Einfuhrung

Der Heizungsregler mit System

Der Funktionsumfang fiir den Betrieb eines Fernwdrmenetzes erstreckt sich von jeder
einzelnen Hausstationsregelung bis zur zentralen Steuerung der Energieaufbringung,
letztlich bis zum automatisch erstellten Verbrauchsprotokoll. Ein vielschichtiges
Aufgabenspektrum, das nur dann effizient zu losen ist, wenn alle Gerate und
Komponenten des Systems optimal zusammenspielen.

Das richtige Gerét fiir die richtige Aufgabe heiBt minimale Investition. Die richtige
Information zum richtigen Zeitpunkt am richtigen Ort heiBt kostenminimale
Betriebsfihrung.

System ELFE - das Leitsystem fiir Fernwarmenetze von ELIN - ist dafur konzipiert.

System ELFE bietet:

=> Heizungsregelung mit

2 Integrierierter amtlich geeichter Warmemessung

& Fernablesung und Ferndiagnose

< Automatisch erstellte Verbrauchsprotokolle

o Zentrale Steuerung und Optimierung der Energieaufbringung

ELFE-E ist dabei die Systemkomponente bei jeder Hausstation. Heizungsregelung
und Warmemessung sind die zentralen Aufgaben. Der genaue Funktionsumfang ist im

folgenden beschrieben.
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ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung 4
Funktionsbeschreibung

Der Leistungsumfang auf einen Blick
Der ELFE-E Regler hat folgende Standardmerkmale:

Amtliche geeichte Warmemessung

Datenschnittstelle fiir Fernablesung und Ferndiagnose
Witterungsgefiihrte Vorlauftemperaturregelung fir Haupt- und Mischkreis
Regelung der Raumtemperatur

Automatische Adaption der Heizkurve

Frostschutzfunktion

Automatische Sommer-/Winterumschaltung

Tagesheizgrenzen fiir die Ubergangszeit

Minimalbegrenzung des Durchflusses

Maximalbegrenzung des Durchflusses oder der Leistung
Pumpenschutzschaltung

Zeitsteuerprogramme flr Tag-/Nachtbetrieb und Brauchwasserbereitung
Legionellenschutzschaltung des Brauchwassers

Selbstdiagnose bei fehlerhaften Betriebszustanden und fehlerhaften

Flhlerleitungen
Uberwachung des Impulsgebers des Volumenmessteils des Wérmez&hlers

4464888884088 088

O

Der ELFE-E Regler ist als SPS (=Speicher-Programmierbare-Steuerung) konzipiert.
Modifikation und Erweiterung obig beschriebener Funktionalitét sind ohne Anderung
des Betriebsprogrammes mdglich. Die Anderungen haben keine Rickwirkung auf die
Warmezahlung, der integrierte Wérmezahler bleibt weiterhin amtlich geeicht.
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ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung
Funktionsbeschreibung

Das Bedienkonzept |

Die strikte Trennung der Bedienebenen flir Anwender und Heizungsfachmann ist bei
ELFE-E wesentlich.

Folientastatur und LCD-Anzeige sind konsequent auf die Bedurfnisse des Anwenders
ausgelegt. Dadurch wird die Bedienfuhrung kurz und tberschaubar. AusschlieBlich 5
Tasten sind fiir alle Meniieingaben vorgesehen. Welche Bedeutung die Tasten in
jedem einzelnen Men( haben, wird immer in der letzten Meniizeile angezeigt. Das hat

Vorteile :

o Sie kénnen nur jene Tasten drlicken, die in der momentanen Bediensituation
zweckmaBig sind. Fehleingaben werden dadurch verhindert.

o Sie werden bei der Bedienung vom Fernwarmeregler gefihrt.
Das eriibrigt gerade bei selteneren Bedienaktionen ein aufwendiges
Nachschlagen in der Bedienanleitung.

Ganz anders sind die Anforderungen des Heizungsfachmannes. Hier sind individuelle
Anpassungen durch umfangreiche Einstelimbglichkeiten gefragt. Diese Beschreibung
dokumentiert im Anhang alle Parameter, die dafiir vorgesehen sind.

Ansehen und Andern von Parametern geschieht mit einem handlichen Bediengerat,
das direkt an die Datenschnittstelle von ELFE-E angeschlossen werden kann.
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ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung

Funktionsbeschreibung

Die Hausanlage

FW-V

FW-Hausstation

Mischkreis

!

Tv

Tr
Thk
Tmk
Traum

Ta

Hauptkreis
A

a

Pew

WT

Ta
Traum
Brauchwasser
Tew
oder
Tew
+—

Vorlauftemperatur primar
Rucklauftemperatur primar
Vorlauftemperatur Hauptkreis
Vorlauftemperatur Mischkreis
Raumtemperatur
(opt.Brauchwassertemperatur)
AuBentemperatur

Fernwarme Vorlauf
Fernwarme Ricklauf
DurchfluBzahler

Brauchwasserladepumpen
Boilerthermostat
Heizungsumwalzpumpen
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ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung

Funktionsbeschreibung

Funktionen

Temperaturmessung

ELFE-E gibt es in 2 Ausflhrungsformen.
ELFE-E101 ist fir den AnschluB3 von Pt100 Temperaturfihlern, ELFE-E110 fir den
AnschluB von Pt1000 Temperaturfihlern gedacht. Wichtig ist, da an alle 6

Temperatureingénge gleiche Fuhler anzuschlief3en sind.
Die einzelnen Eingdnge haben folgende MeBbereiche:

Eingang

Tv Vorlauftemperatur

Tr Rdcklauftemperatur

Th Vorlauftemperatur Hauptkreis
Tm Vorlauftemperatur Mischkreis
Tbr Boiler-/Raumtemperatur

Ta AuBentemperatur

Samtliche Eingdnge werden auf Leitungskurzschluf und Leitungsbruch hin
Uberwacht. Fehler werden am Display mit Krz bzw. Lbr dokumentiert. Der Regler
arbeitet dann mit Ersatzwerten (§TF-Ersatzwentx). Ist Tv und/oder Tr defekt, so wird die

Verbrauchsmessung gestoppt.

AuBentemperatur

Die AuBentemperatur kann entweder vom angeschlossenen AufBlenfihler kommen
(lokal), oder - wenn kein Fihler vorhanden ist - vom Netzwerkkonzentrator (iber das
Datennetz geliefert werden (remote).

Mit dem Betriebsartparameter (§BA-AuBentempRemote) stellt man ein, welcher
Temperaturwert (lokal oder remote) im Normalfall flr die aktuelle AuBentemperatur

herangezogen wird.

Innovation + HighTech e Elin Electronics

MeBbersich
(Pt100)

-10 - 150°C
-10 - 150°C
-10 - 150°C
-10 - 150°C
-10 - 150°C
-40 - 120°C

MeBbereich
(Pt1000)

-30 - 120°C
-30 - 120°C
-30 - 120°C
-30 - 120°C
-30 - 120°C
-60 - 120°C




ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung 8
Funktionsbeschreibung

In einem Netzwerk kénnen mehrere ausgezeichnete Stationen installiert werden, die
jeweils nur die AuBentemperatur messen. Die Konzentratorstation mittelt diese
Temperaturwerte und sendet den Mittelwert an alle angeschlossenenen Regler.
Zusétzlich versorgt der Konzentrator alle Stationen mit AuBentemperatur-Ersatzwerten,
wobei fur jedes Kalendermonat ein typischer Monatsmittelwert angenommen wird.
Fallt das Datennetz aus, so schaltet der Regler nach einer gewissen Zeit auf den
Ersatzwert um.

Zuséatzlich zur aktuellen AuBentemperatur finden in der Steuerung auch noch die
verzdgerte und die gemischte AuBentemperatur Verwendung.

Die aktuelle AuBentemperatur
dient ausschlieBlich als FUhrungsgréBe flr die gleitende Ricklauftemperatur-

begrenzung und den Anlagenfrostschutz.

Die verzigerte AuBentemperatur

berlicksichtigt das Warmespeichervermégen des Gebdudes, was bewirkt, daf
AuBentemperaturdnderungen nur zeitlich verzégert und abgeschwacht auf die
Raumtemperatur EinfluB nehmen. Die Zeitkonstante flr die Verzégerung (§AT-
VerzZeit) betragt standardm&Big 18 Stunden. Nach einem Spannungsausfall startet
die verzogerte AuBentemperatur mit dem aktuellen Aulentemperaturwert.

Die verzdgerte AuBentemperatur wird fir die Sommer/Winterumschaltung der Heizung

herangezogen.

Die gemischte AuBentemperatur
wird schlieBlich als FiihrungsgréBe flr die Vorlauftemperaturregelung verwendet. Sie
ist die gewichtete Summe aus aktueller und verzégerter AuBentemperatur. Dabei gilt

folgender Zusammenhang:

AuBenTempGemischt = K x AuBenTempAktuell + (1 - K') x AuBenTempVerzogert

Je massiver das Gebdude aufgebaut ist, umso mehr wirken sich AuBentemperatur-
schwankungen verzdgert und abgeschwacht auf die Raumtemperatur aus, und umso
kleiner ist auch der Faktor K (§AT-AktuellAuBenTempGewicht) zu wahlen.

Der Standardwert fiir K ist 0.5, der Wentebereich betrégt 0 bis 1.
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ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung 9
Funktionsbeschreibung ;

‘Heizkurven

Die Heizkurve legt fest, welche Vorlauftemperatur bei einer vorgegebenen
(gemischten) AuBentemperatur einzustellen ist.

ELFE-E unterstitzt zwei Heizkreise (Haupt- und Mischkreis) und damit auch zwei
Heizkurven. Die Definition der Kurven geschieht jeweils durch 2 Stltzpunkte. Dabei
wird festgelegt, welche Vorlauftemperatur der Fernwérmeregler bei -15°C
(§HKminus15 bzw. §MKminus15) und bei +20°C (§HKplus20 bzw. §MKplus20)

einstellen soll.

Tv Vorlaut-Solltemperatur

A.

HK bel -15°C

Stitzpunkte

HK bei +20°C

|
|
|
|
|
|
!

-15°C +20°C AuBentemperatur
Bild: Heizkurve

Die Steilheit der Heizkurve ergibt sich damit aus:
HeizkurvenSteitheit = ( §HKminus15 - §HKplus20 ) / 35°C

Zumeist ist §HKplus20 gleich 20°C, die Steilheit ist damit:
HeizkurvenSteilheit = §HKminus15 / 35°C - 0.57

Innovation + HighTech e Elin Electronics




ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung 10
Funktionsbeschreibung

Riicklauftemperaturbegrenzung

Ziel des Fernwarmebetreibers ist, die Rlcklauftemperatur méglichst niedrig zu halten.
Der Fernwarmeregler bietet dafiir eine Rucklauftemperaturbegrenzung an.
Uberschreitet die Riicklauftemperatur den momentan aktuellen Begrenzungswert,
dann setzt der Regler die Vorlauftemperaturregelung auBer Kraft und senkt infoige die
Rucklauftemperatur.

Der Begrenzungswert kann dabei konstant sein oder gleitend nach der
AuBentemperatur, wie nachfolgendes Bild zeigt. Die Knickpunkte der Kennlinie sind

parametrierbar.

Tr Racklauftemperatur-Grenze

A

Wert bei 6o
TiefTempGrenze |
P4

Wert bei 50
HochTempGrenze |

P56

TiefTempGrenze HochTernpémnze AuBentemperatur
~20 ©

. P3U . PSS
Bild: Gleitende Rucklauftemperaturgrenze

Bei tiefen AuBentemperaturen ist bis zum Wert §RT-TiefTempGrenze die Ricklaut-
temperatur konstant gleich §RT-WertZuTiefTempGrenze. Bei AuBlentemperaturen
gréBer gleich §RT-HochTempGrenze ist sie ebenfalls wieder konstant. Der Ricklaut-
temperatur Grenzwert hier ist §RT-WertZuHochTempGrenze. Dazwischen gleitet die
Ricklauftemperaturgrenze mit der AuBentemperatur.

Eine Ausnahme ist die Brauchwasserbereitung. In diesem Fall ist der Begrenzungs-
wert - losgeldst von der AuBentemperatur - immer konstant.
(§RT-WertBeiBrauchwasserbereitung)

Innovation + HighTech e Elin Electronics




ELFE-E Heizungsregelung und W&rmemessung 11
Funktionsbeschreibung °

Brauchwasserladung

Sinkt die Brauchwassertemperatur unter einen bestimmten Wenr, so erfolgt eine
Ladeanforderung an den Fernwéarmeregler. Die Anforderung kommt je nach
Betriebsart (§BA-Boilerfiihler) direkt von einem Boilerthermostat oder indirekt tber den
Vergleich aktuelle Boilertemperatur und eingestellter Sollwert (§BW-soll). Sinkt die
Boilertemperatur unter den Sollwert, dann wird eine Anforderung gestellt.

Ob nun tatsachlich mit der Brauchwasser-Aufheizung begonnen wird, hangt davon ab,
ob

- das Brauchwasserprogramm (siehe Programme Menil) momentan eine Ladung
erlaubt und ob

- die Ladung auch von der Ferne freigegeben ist.

( Die Brauchwasserladung kénnte - beispielsweise flir eine Nachttarifgestaltung - von
der Ferne gesperrt werden )

Sperrt das Brauchwasserprogramm momentan die Aufheizung, dann gibt es noch die
Nachladetaste (siehe Betriebsart MenUl), um die Warmwasserbereitung trotzdem
anzustof3en.

Die Brauchwasserladung kann entweder als BW-Vorrangschaltung oder als BW-
Parallelladung eingestellt werden.

Brauchwasser-Vorrangschaltung

Bei der BW-Vorrangschaltung wird der Heizbetrieb bei Brauchwasseranforderung
unterbrochen und die BW-Ladepumpe aktiviert. Der Sollwert der Vorlauftemperatur
wird durch den Wert §BW-Lade-soll angegeben. Um ein zu starkes Abklhlen der
Heizung wé&hrend der BW-Ladung zu verhindern, geschieht die Brauch-
wasserbereitung getaktet, dh., zwischenzeitlich wird immer wieder auf Heizen
umgeschaltet. Die Zeitbereiche dafir sind definierbar (§BW-Ladezeit,§BW-Heizzeit).

Innovation + HighTech e Elin Electronics




ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung 12

Funktionsbeschreibung

Brauchwasser-Parallelladung

Bei der BW-Parallelladung |&uft im Gegensatz zur BW-Vorrangschaltung die BW-
Bereitung gleichzeitig mit dem Heizungsbetrieb. Sowoh! die Heizungs- als auch die
BW-Pumpe(n) sind eingeschaltet.

Um diesen Betrieb sinnvoll durchfiihren zu kénnen, wird bei BW-Parallelladung in drei
Betriebsbereiche unterschieden, die von der Hohe der Heizungsvorlauf-Soll-
temperatur und der aktuellen BW-Temperatur bestimmt werden.

a) Die Heizungsvorlauf-Solltemperatur (§HZ-HK-Vorlauf-soll) ist gréBer als die
Brauchwasser-Lade-Solltemperatur (§BW-Lade-soll). In diesem Fall wird die
Vorlauftemperatur auf die Brauchwasser-Lade-Solltemperatur begrenzt (d.h. die
Heizung wird etwas reduziert). Diese Begrenzung bleibt solange aufrecht, bis die
Brauchwasserladung beendet ist.

Sollte die Brauchwasser-Temperatur §T-BW einen einstellbaren Mindestwert
§BW-min-parallel unterschreiten, so wird auf BW-Vorrang umgeschaltet.

b) Liegt die Heizungsvoriauf-Solltemperatur zwischen der Brauchwasser-Lade-
Solltemperatur §BW-Lade-soll und der BW-Solltemperatur §BW-soll, so wird die BW-
Pumpe zugeschaltet und es wird auf die geforderte Heizungsvoriauf-Solltemperatur
geregelt. Auch hier gilt: Unterschreitet die BW-Temperatur den Mindestwert
§BW-min-parallel, so wird auf BW-Vorrang umgeschaltet.

c) Liegt die Heizungsvorlauf-Solltemperatur unter der BW-Solitemperatur
§BW-soll, so wird auf BW-Vorrangschaltung umgeschaltet und als Soliwert
§BW-Lade-soll verwendet (andernfalls kénnte das Brauchwasser nicht auf die
bendtigte Temperatur aufgeladen werden). Allerdings wird das getaktet Heizen der
normalen BW-Vorrangschaltung unterdriickt (HZ_Vorlauf_soll klein >> Abkihlung
gering) und die BW-Ladung in einem Zuge durchgefuhrt.

Innovation + HighTech e Elin Electronics




ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung 13

Funktionsbeschreibung

Witterungsgeflinrte Vorlauftemperaturregelung

Die (gemischte) AuBentemperatur bestimmt (ber die eingestellten Heizkurven (siehe
Heizkurven Menus) die Sollwerte der Voriauftemperatur fur Haupt- und Mischkreis der
Heizung. Die tatséchlich aktuellen Istwerte der Vorlauftemperaturen werden vom
Regler gemessen und durch Verstellung des primarseitigen Regelventils bzw. des
Mischventils an die vorgegebenen Sollwerte angeglichen. Die Dynamik der
Regelkreise wird durch Reglerverstarkung und Nachstellzeit festgelegt.

Die Dynamik der Regelung

Fiir obig beschriebene Aufgabenstellungen (Ricklauftemperaturbegrenzung, Brauch-
wasserladung, Vorlauftemperaturregelung flir Haupt- und Mischkreis) sind 4 diskrete
Pl-Regler projektiert. Der Riicklauftemperatur—Regler, der Brauchwasser—Regler und
der Vorlauftemperatur—Regler des Hauptkreises steuern allesamt das primarseitige
Regelventil an und sind daher nur alternativ im Einsatz.

Die einzelnen Regler bieten folgende Einstellparameter:

Regelung Verstarkung  Nachstellzeit Sollwert

Racklauftemperaturbegrenzung §RT-Xp §RT-Tn akt.RacklaufGrenz -
§RT-DiffAutGrenzwert

Brauchwasser-Regelung §BW-Xp §BW-Tn §BW-soll

Vorlauf Hauptkreis §HK-Xp §HK-Tn (von Heizkurve)

Vorlaut Mischkreis §MK-Xp §MK-Tn (von Heizkurve)
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ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung 14
Funktionsbeschreibung

Wesentliche Parameter flr die Regelung sind auBerdem:

Laufzeit des Regelventils §HK-LaufzeitRegelventil
Laufzeit des Mischventils §MK-LaufzeitMischventil
minimale Impulsldnge §IL-Minimalelmpuislange

Die Ventillaufzeiten sind in Sekunden anzugeben. Die minimale Impulslénge ist in 0,1
Sekunden zu definieren (z.B.: 18 bedeutet 1,8 sec). Die minimale Impulsldnge hat
dabei folgenden Effekt auf das Regelverhalten:

Ein kleiner Wert bewirkt sehr exaktes Regelverhalten bei gleichzeitig vielen kurzen

Stellbewegungen.
Ein groBer Wert provoziert wenige, daflir aber gréBere Stellbewegungen. Damit kann

i.a. die RegelgréBe nicht so exakt dem Sollwert nachgeflihrt werden.

Die Nachstellzeiten der Regler werden in Sekunden angegeben, die Reglerver-
starkungen in °C. Dabei ist die Temperaturdifferenz zwischen Soll- und Istwert anzu-
geben, die eine Stellbewegung um 100% bewirkt.

Beispiel:

Bei Xp=20°C, Sollwert=60°C, Istwert=55°C -> Soll-Ist-Differenz=5°C

wird das Ventil um 25% gedffnet.
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ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung 15
Funktionsbeschreibung

Ventilsteuerung von Hand

Fur den Testbetrieb ist es glnstig, Regel- und Mischventil von Hand auf- und zufahren
zu kénnen. Folgende Signale sind daftir in der Steuerung vorgesehen:

Regelventil im Handbetrieb §HA-RVHandAuto = 1
Regelventil im Automatikbetrieb §HA-RVHandAuto = 0
Regelventil von Hand auf §HA-RVauf = 1

Regelventil von Hand zu §HA-RVzu = 1

Regelventil Stellbew. stoppen §HA-RVauf = §HA-RVzu = 0
Mischventil im Handbetrieb §HA-MVHandAuto = 1
Mischventil im Automatikbetrieb §HA-MVHandAuto = 0
Mischventil von Hand auf §HA-MVauf = 1

Mischventil von Hand zu §HA-MVzu = 1

Mischventil Stelibew. stoppen §HA-MVauf = §HA-MVzu = 0

Nach Beendigung der Tests sind fir den Normalbetrieb unbedingt beide Ventile auf
Automatikbetrieb zu schalten.
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ELFE-E Heizungsregelung und Warmemessung 16
Funktionsbeschreibung

Pumpensteuerung

Heizungs- und Brauchwasserpumpe werden bedarfsgerecht ein- und ausgeschaltet.
Fir das Ein- und Ausschalten der Pumpen kénnen jewsils Verzégerungszeiten an-
gegeben werden.

Einschaltverzégerung fur Brauchwasserpumpe §BW-PumpeEinVerz
Ausschaltverzégerung fir Brauchwasserpumpe §BW-PumpeAusVerz
Einschaltverzégerung fur Heizungspumpe §HK-PumpeEinVerz
Ausschaltverzégerung flir Heizungspumpe §HK-PumpeAusverz

Fur den Fall, daB die Heizungsaniage ladngere Zeit aufBBer Betrieb ist, ist eine
Pumpenschutzschaltung realisient, die daflir sorgt, daf8 zumindest einmal t&glich die
Pumpen eingeschaltet werden. Damit wird ein Blockieren der Pumpen weitgehend
verhindert. Parametrierbar sind dabei der Zeitpunkt (§PS-PumpenschutzStunde),
wann die Pumpen einzuschalten sind, und die Einschaltdauer (§PS-
PumpenschutzDauer).

Wie bei Regel- und Mischventil ist auch bei den Umwalzpumpen ein Handbetrieb
mdglich. Folgende Signale sind dafir anzusprechen:

Brauchwasserpumpe in Handbetrieb §BW-PumpeHandAuto = 1
Brauchwasserpumpe in Automatikbetrieb §BW-PumpeHandAuto = 0
Brauchwasserpumpe ein §BW-PumpeHandEinAus = 1
Brauchwasserpumpe aus §BW-PumpeHandEinAus = 0
Heizungspumpe in Handbetrieb §HZ-PumpeHandAuto = 1
Heizungspumpe in Automatikbetrieb §HZ-PumpeHandAuto = 0
Heizungspumpe ein §HZ-PumpeHandEinAus = 1
Heizungspumpe aus §HZ-PumpeHandEinAus = 0

Falls bei Heizungsbetrieb kein Warmebedart besteht und das Regelventil daher ganz
geschlossen ist, wird nach einer gewissen Wartezeit die Heizungspumpe ebenfalls

abgeschaltet!
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Momentanwerte

Fur die lokale Anzeige wie auch fir die Fernabfrage werden vom Fernwarme-Regler
der MomentandurchfluB (§MW-DurchfluB) in Liter/Stunde und die Momentanleistung
(§MW-Leistung) in 0,1kW berechnet.

Selbstdiagnose

Ein Summenstatus dokumentiert Fehlerzustande des Reglers. Folgende Einzelfehler
sind dabei (iber eine ODER-Verknipfung zusammengefaBt:

KurzschluB oder Leitungsbruch der Temperatureingange

Ausfall der lokalen Spannungsversorgung (Fernversorgung!)
Ricklauftemperaturbegrenzung aktiv

Warmwasserzahler-Fehler (kein Impulse)

AnschluBwert nicht erreicht (kein DurchfluB bei gedffnetem Ventil)

Raumtemperatureinflufl

Eine optimal eingestellte Heizkurve gewahrieistet, daB bei jeder AuBlentemperatur die
gleiche Raumtemperatur erzielt wird. Sinkt die AuBentemperatur ab, so muf die
Vorlauftemperatur entsprechend der Heizkurve steigen.

Ist hingegen eine niedrigere Raumtemperatur gew(inscht, so reduziert sich auch die
Vorlauftemperatur; steigende Raumtemperatur macht eine entsprechend hdhere
Vorlauftemperatur nétig. Dabei gilt folgender Zusammenhang:

Anderung_der_Vorlauftemperatur =
( 1 + HeizkurvenSteilheit ) x
(RaumtemperaturSoliwert - 20°C)

Der RaumtemperaturSollwert wird im Menl Raumtemperatur Hk bzw. Mk in flinfzehn
1°C Schritten eingestelit. Damit ergibt sich ein Bereich von 13°C bis 27°C. Die Mittel-

stellung ( Stufe 7 ) bedeutet 20°C.
Die HeizkurvenSteilheit errechnet sich wie im Abschnitt Heizkurven beschrieben.
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Funktionsbeschreibung

Die aktuelle Vorlauftemperatur leitet sich also von der AuBentemperatur (lber die
Heizkurve) und dem Raumtemperatur-Sollwert (Uber obige Anhebung bzw.
Absenkung) ab. Das ist eine reine Steuerung. Stéreinflisse (z.B. Fremdwarme)

kénnen damit nicht kompensiert werden.
Dafiir ist zuséatzlich eine Regelung implementiert. Ein P-Regler flihrt Uber die Formel

Anderung_der_Vorlauftemperatur =
( 1 + HeizkurvenSteilheit ) x
(RaumtemperaturSollwert - Raumtemperaturlstwert) x

VerstarkungRaumRegier

den Raumtemperaturlstwert an den Sollwert heran. Die Verstdrkung des Reglers
§RM-VerstarkungRaumRegler liegt als einstellbarer Parameter vor.
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Frostschutz

Anlagenfrostschutz

Die Heizungspumpe wird im Normalbetrieb bedarfsgerecht - wenn keine
Heizanforderung vorliegt - auch ausgeschaltet.

Fillt die aktuelle AuBentemperatur jedoch unter die §FS-AnlFrostEinGrenze, so bleibt
die Pumpe stdndig auf Ein, um ein Einfrieren der Anlage zu verhindern. Eine
Ausnahme ist dabei die Brauchwasserladung, die die Pumpe immer wieder kurzzeitig
stoppt. Erst wenn die AuBentemperatur wieder um §FS-AnlFrostSchaltspiel steigt, wird

die Heizungspumpe wieder abgeschaltet.

Gebdudefrostschutz

Der Gebaudefrostschutz wird im Menl Betriebsart aktiviert. Dabei wird die Heizung in
entsprechendem Absenkbetrieb gefahren, wobei als Raumtemperatur-Sollwert die im
Sollwerte Meni eingestelite Frostschutztemperatur fungiert. Die i.a. tiefere
Frostschutztemperatur bedeutet (siehe RaumtemperatureinfluB) nur eine ent-
sprechend nach unten verschobene Heizkurve.

Ist ein Raumflihler angeschlossen, dann ist - neben der Raumtemperatur Steuerung -
auch die Regelung der Raumtemperatur aktiv.

Die Frostschutztemperatur findet sich im Parameter §FS-GebFrostTemp.
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Heizgrenzen

Sommer/Winter-Umschaltung

Der Fernwérmeregler bestimmt selbsttatig die Umschaltung zwischen Sommer- und
Winterbetrieb. Umschaltkriterium ist die verzégerte AuBBentemperatur. Ist sie héher als
ein festgelegter Schwellwert, dann geht die Steuerung auf Sommerbetrieb. Sinkt sie
hingegen wieder um §HG-SoAusGrenze unter den Schwellwert, so bedeutet das
erneut Winterbetrieb. Der Umschaltschwellwert wird im MenlU Sollwerte eingeben.

Anmerkung:
Die verzégerte AuBBentemperatur ist It. Definition ein (gewichteter) Mittelwert. Rasche

Temperaturschwankungen haben auf die verzégerte AuBentemperatur nur einen
abgeschwéchten EinfluB. Ein haufiges Umschalten wird - weil unzweckméBig - damit
verhindert.

Bei Sommerbetrieb wird - mit Ausnahme der Brauchwasser Ladeanforderung - das
Regelventil geschlossen und die Heizungspumpe abgestellt. (Der Pumpenschutz ist

nattrlich aktiv.)

Tagesheizgrenzen

Fir den effizienten Betrieb der Heizung ist es glnstig, ab einer minimalen Heizleistung
die Heizung ganzlich abzuschalten. Kriterium daflir ist die Differenz zwischen
Vorlauftemperatur-Soliwert der Heizung und der eingestellten Raumtemperatur. Dabei
wird die Heizung ausgeschaltet, wenn

Temperaturdifferenz < HeizkurvenSteilheit x §HG-TagHeizGrenze.

Ein Wiedereinschalten erfolgt bei

Temperaturdifferenz > HeizkurvenSteilheit x §HG-TagHeizGrenze +
§HG-TagHeizGrenzeSchaltspiel.
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Anmerkung:
Die Vorlauftemperatur wird von der gemischten AuBBentemperatur gefiihrt. Je gréBer

der Faktor k (siehe Kapitel AuBentemperatur) ist, umso mehr bestimmt die aktuelle
AuBentemperatur den Vorlaufwert und damit das Ein- und Ausschalten.

DurchfluB-Minimalbegrenzung

Um bei zu kleinen DurchfluBwerten eine Ungenauigkeit des Volumenzahlers zu
umgehen, wird unter einem gewissen DurchfluB (definierbar tiber §DB-MinDurchfluB
in % des Nenndurchflusses) das Regelventil ganz geschlossen. Erst wenn der Regler
aufgrund einer Regelabweichung eine entsprechende StellgréBe (§DB-AufSchwelle)
erreicht, wird das Regelventil tatsachlich wieder geéffnet.

Die Minimalbegrenzung ist Uber den Parameter §DB-MinMengenBegrOn einzu-

schalten.

DurchfluB- bzw. Leistungs-Maximalbegrenzung

Der NenndurchfluB wird aus der eingestellten Nennleistung und der eingestellten
Nennspreizung ermittelt und entspricht 700% DurchfluB. Der maximal erlaubte
DurchfluB (§DB-MaxDurchfluB) wird in Prozent des Nenndurchflusses bzw. die
maximal erlaubte Leistung (§DB-MaxLeistung) in Prozent der Nennleistung festgelegt.
Erreicht der aktuelle Durchflu3 (bzw. die aktuelle Leistung) diesen Grenzwert, so wird
ein weiteres Offnen des Ventils blockiert.

Die DurchfluBmaximalbegrenzung bzw. die Leistungsmaximalbegrenzung ist Gber den
Parameter §DB-MaxMengenBegrOn bzw. §DB-MaxMengenBegrOn einzuschalten.

Ventilsynchronisation

Da die aktuelle Ventilstellung nicht als MefBgréBe vorliegt, wird sie im Fernwarmeregler
tber ein Ventiimodell nachgebildet. Ungenauigkeiten des Stellantriebs wie auch ein
unscharfes Ventilmodell bringen mit sich, daB die tatsachliche Ventiistellung bei
langerem Betrieb von der errechneten Stellung abweicht. Um dies zu verhindern,
erfolgt taglich (§SY-VentSyncStd) eine Synchronisation. Dazu wird das Ventil
kurzfristig ganz geschlossen.
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Die Zeit

Ist der Fernwarmeregler an das Datennetz gekoppelt, dann erhélt er Zeit und Datum
von der Konzentratorstation. Fehlt die Datenverbindung oder ist sie ausgefallen, dann
stelit der Regler Zeit und Datum selbsténdig weiter.

Ist der Regler mit einem Uhrenbaustein ausgeristet, so lauft die Uhrzeit auch bei

Spannungsausfall weiter. Andernfalls startet die Uhr bei Spannung ein mit 1.1.91 und
wird erst dann richtig gestellt, wenn das Datennetz wieder in Betrieb geht.
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Technische Daten

System: Speicherprogrammierbare Steuerung fur Heizungstechnik
Mikroprozessorregler in Kompaktbauweise
Zentraieinheit: Intel 80C32,

48 kB Systemprogramm in EPROM

16 kB SPS Anweisungsliste in EPROM

32 kB Datenspeicher (flichtig) in RAM

8 kB Datenspeicher (permanent) in EEPROM
Temperatureingénge: 6 Fuhlereingange |

(Pt100 fur ELFE-E101, Pt1000 fur ELFE-E110) !
Digitaleingénge: 1 Eingang, optoentkoppelt , fir DurchfluBz&hler

Impulsrate: max. 5Hz

Impulswertigkeiten: 1,10,100,1000l/Impuls |

2 Eingénge, optoentkoppelt |

Signalspannung 24V= (auf Anfrage: 250V=) I
Digitalausgange: -6 Relaisausgéange

Nennspannung max. 250V~, 30V=

Nennstrom max. 1A (bei Widerstandslast)
Versorgung: 220V~ (Toleranz +10%, -5%)

50Hz - 60Hz oder

24V=/250mA ((ber Datenbusschnittstelle)

AnschluBleistung: 4 VA

Anzeige: LCD; 4 Zeilen mit je 20 Spalten

Eingabe: 6 Folientasten

Lagertemperatur: -30°C - +70°C

Betriebstemperatur: 0°C - +60°C

Schutzart: IP 54

MaBe: Breite 296mm, H6he 235mm, Tiefe 116mm
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Signallistenindex

§AT-AktuellAuBenTempGewicht 8
§AT-VerzZeit 8
§BA-AuBentempRemote 7
§BA-Boilerfihler 11
§BW-Lade-soll 12
§BW-min-parallel 12
§BW-soll 12

§BW-Heizzeit 11
§BW-Lade-soll 11
§BW-Ladezeit 11
§BW-PumpeAusVerz 16
§BW-PumpeEinVerz 16
§BW-PumpeHandAuto 16
§BW-PumpeHandEinAus 16
§BW-soll 11; 13

§BW-Tn 13

§BW-Xp 13
§DB-AufSchwelle 21
§DB-MaxDurchtluB3 21
§DB-MaxLeistung 21
§DB-MaxMengenBegrOn 21 -
§DB-MinDurchflu3 21
§DB-MinMengenBegrOn 21
§FS-AnlFrostEinGrenze 19
§FS-AnlFrostSchaltspiel 19
§FS-GebFrostTemp 19
§HA-MVaut 15
§HA-MVHandAuto 15
§HA-MVzu 15

§HA-RVauf 15
§HA-RVHandAuto 15
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§HA-RVzu 15
§HG-SoAusGrenze 20
§HG-TagHeizGrenze 20
§HG-TagHeizGrenzeSchaltspiel 20
§HK-LaufzeitRegelventil 14
§HK-PumpeAusverz 16
§HK-PumpeEinVerz 16

§HK-Tn 13

§HK-Xp 13

§HKminus15 9

§HKplus20 9
§HZ-HK-Vorlauf-soll 12
§HZ-PumpeHandAuto 16
§HZ-PumpeHandEinAus 16
§IL-Minimalelmpulslange 14
§MK-LaufzeitMischventil 14
§MK-Tn 13

§MK-Xp 13

§MKminus15 9

§MKplus20 9

§MW-Durchflu3 17
§MW-Leistung 17
§PS-PumpenschutzDauer 16
§PS-PumpenschutzStunde 16
§RM-VerstarkungRaumRegler 18
§RT-DiffAufGrenzwert 13
§RT-HochTempGrenze 10
§RT-TiefTempGrenze 10

§RT-Tn 13
§RT-WertBeiBrauchwasserbereitung 10
§RT-WertZuHochTempGrenze 10
§RT-WertZuTiefTempGrenze 10
§RT-Xp 13

§SY-VentSyncStd 21
§TF-Ersatzwertx 7
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Signaltabelle

" FUr den Heizungsfachmann
In der nachfolgenden Liste sind alle wesentlichen Signale von ELFE angefiihn.
Signale mit Code C___ und P___ sind ausfallsicher (in EEPROM) gespeichert.
Eventuelle Anderungen bleiben auf Dauer erhalten.
Wertidnderungen ddrfen nur von geschulten Personen vorgenommen werden.

Die Signaltabelle wird nur auf Anfrage geliefert.
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Funktionsbeschreibung

Copyright

ELIN Energieanwendung Ges.m.b.H
Geschéftsbereich ELIN ELECTRONIC

Technische Anderungen vorbehalten
Vervielfaltigung dieser Unterlage so-

wie Verwertung ihres Inhalts nicht
gestattet, soweit nicht ausdricklich

ELFE - Das Gesamtsystem zugestanden. Zuwiderhandiungen ver-

Dezember 1992
Version: LR 1.1

pflichten zu Schadenersatz. Alle
Rechte vorbehalten, insbesondere fir
den Fall der Patenterteilung.
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